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OPTIK 7 OPTIK
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OGR.TEK ve MAT. GELISTIRME 2 2 3 SINIF YONETIMI 2 2 3
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ENDUSTRIYEL OTOMASYON - 1 4 2 5 ENDUSTRIYEL OTOMASYON - 1I 4 2 5
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Kredi 23 Kredi 23
[ DORDUNCU YIL ]|
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OPTIK : OPTIK
KODU DERSIN ADI T U K KODU DERSIN ADI T U K
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FABRIKA OTOMASYONU — I 3 0 3 MIKRO ISLEMCILER — II = 3 0 3
Kredi 17 FABRIKA OTOMASYONU — I v 3 0 3
7 Kredi : 22
TOPLAM KREDi 176,5

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi




AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
TEKNIK EGITIM FAKULTESI
ELEKTRIK OGRETMENLICi
DERS iCERIKLERI

101 Ogretmenlik Meslegine Giris (3+0) 3,0
Ogretmenlik Mesleginin Ozellikleri Ve llkeleri : Sinif Ve Okul Ortami ; Egitimde Alternatif
Perspektifler ; Egitimde Sosyal-Psikolojik-Felsefi Ve Tarihi Temelleri ; Turk Egitim Sistemi.

103 Matematik - (3+1) 3,5
Sayilar ; Fonksiyonlar : Tanimi, tirleri, 6zel tanimii fonksiyonlar ; Limit ; Siireklilik ; Tlrev ;

Maksimum Ve Minimum Problemleri : Grafik Cizimleri ; Fonksiyonlarin Diferansiyeli; integral Hesap :
Belirsiz Integral Alma Metodlari ; Belirli Integral ; Alan Hacim Hesaplamalari.

105 Kimya (2+0) 2,0
Kimyada Temel Kavramlar : Madde, element, bilesik, karigim ; Bazi Kimyasal Kavramlar : Onemli
Kimya Kanunlari : Lavoisler, proust, dalton, avagadro vs, atom agirligi, molekiil agirhidi ; Semboller
Formuller Denklemler Ve Bilesikler Semboller, formiiller, denklemler, agirlikga bilesim, yiizde
bilesim, basit formil, molekil formilinin tayini, elementlerin degerlikleri, iyon ve molekil yapisi,
degerlik kavrami, bilesik formillerin yaziligi ve adlandiriimasi, redoks denklemlerinin denklestiriimesi,
stokiyometri ; Atomun Temel Yapisi Ve Periyodik Cetvel : Atom gekirdegi, izotop element, akimin
elektron yapisi, kuantum sayilari ve yoringe, periyodik sistem, iyonlasma enerijisi, elektron ilgisi ;
Organik Kimya : Organik bilesiklerin siniflandinimasi, hidrokarbonlar(alkanlar, alkenler, alkinler),
heteroalifatikler (alkoller, eterler, aldehitler, ketonlar, asitler, esterler), aromatik bilesikler.

107 Devre Analizi -l (4+2) 5,0

~ Direng Endiiktor Ve Kapasitoriin Calisma Prensipleri ; Akim Ve Gerilim , Temel Yasalar ; DA
Devreleri ; Akim Ve Gerilim Kaynaklar ; Bagimh Kaynaklar : Cevre Akimlari; Thevenin Norton Milmen
Ve Superpozisyon Teoremleri ; RL, LC, RC Ve RLC Devrelerinin Gegici Ve Kararli Durum Analizleri :
Devre Teoremleri ; DA Devre C6ézum Teknikleri ; 1,0nci Ve2,0nci Mertebeden Devreler ; Bilgisayarli
Devre Analizi Uygulamalari ; Hata Tespiti Ve Diizeltme Teknikleri. '

109 Teknik Resim (3+1) 3,5

Teknik Resmin Tarifi Ve Cesitleri ; Arag Ve Gerecleri ; Izdusim Tarifi Ve Metotlar
(1S05,04561,1,0996) :; Teknik Resimde Yazilar Ve Cizgiler ; Geometrik Cizimler ; Gorunuslerin
Secilmesi (TS 88) ; Olciilendirme (TS1,01397 ve TS1,01398) : Kesitler (TS1,00849) ; Yuzey
Durumlan (TS2,0040) ; Toleranslar (TS4,050 - TS1,0845 - TS1,0304).

111 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi (2+0) 2,0

Bilgisayar Sistemleri lle ligili Temel Bilgiler ; Bilgisayar Donanim Ve Yazilimina Giris; DOS Ve
Windows Isletim Sistemleri ; Kelime igleme : Veri Tabani Kullanimi ; Sunus Hazirlama ; Tablolastirma
Ve Grafik Uygulamalari ; Internet ; E-Mail ve Www Bilgi Agi Kullanimlari ; Html Ve Java Programlama.

113 Tiirk Dili -l : (2+0) 2,0

Dil Nedir ; Dil - Dustince ve Duygu Baglantisi : Dil - Kaltir Miinasebeti ; Dilin Kulttir ve Millet
Varligi Igindeki Yeri ; Tiirkge’nin Dunya Dilleri Arasindaki Yeri Gelismesi ve Tarihi Devreleri; Turk
Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari : Turkge'nin Ses Ozellikleri : Ses Bilgisi, hece bilgisi ;

Imla Kurallari ; Noktalama isaretleri ve uygulamalari; Kompozisyonla llgili Bilgiler ve Cesitleri.

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



115 Atatiirk Ilkeleri Ve inkilap Tarihi -1 (3+0) 3,0
: Inkilap Ve Benzeri Kavramlar : Tirk inkilabi ve Ozellikleri ; Atatirk'tin Inkilap Anlayisi; Fransiz
Intilali ve Yaydigi Fikirleri - Sanayi inkilabi, kapitalizm, emperyalizm, sosyalizm ; Osmanli Devlet; -
Devletin ¢ékiis nedenleri, devleti kurtarma gabalari ; XX. Yiizyilda Osmanli Devleti : |. Mesrutiyet, II.
Mesrutiyet, 1. Balkan Savasl, Il. Balkan Savasl ; Birinci Diinya Savasl ; Savasta Osmanii Devleti :
Savasin bitisi, mondros ateskes antlasmasi ; Milli Ordunun Kurulusu ; Kuva-i Milliye : Dizenli Orduya
Gegis ; Ermeni Meselesi Ve Ermenilerle Yapilan Savaglar ; Fransizlarla Yapilan Savaglar Ve Ankara
ltilafnamesi ; Yunanlilarla Yapilan Savaglar ; Birinci Inénu ; Ikinci Inénii Ve Sakarya Meydan
Muharebesi ; Siyasi Sonuglar : Blyuk Taarruz; Mudanya Ateskes Anlasmasi ; Lozan Konferansi.

117 Beden Egitimi (2+0) 2,0

Beden Egitiminin Amaci : Amag ve uygulama genel agiklamalar ; Beden Egitimi Ve Spora
Girig : Tanim, tarihce, tirleri ve toplumdaki 6nemi ; Spor Sosyolojisi Ve Bos Zaman Egitimi ; Elit Spor
Ve Herkes Igin Spor : Organizmanin Spora Hazirlanigi : Isinma, sporcu saghg: ; Beden Egitimi Ve
Sporun Insan Organizmasi Uzerindeki Etkileri; Sporcu Sagligi : Beslenme, ilkyardim, zararli
aliskanliklar ; Spor Yénetimi : Spor Felsefesi ; Saglik Ve Yagam Boyu Spor.

119 Giizel Sanatlar (2+0) 2,0

Istiklal Marsi : Muzigin Tanimi Yasaminizdaki Yeri Ve Onemi ; Ses Ve Calgl Topluluklarinin
Tanitimasi ; Turk Halk Ve Tirk Sanat Muziginin Ozellikleri Ve Ornek Sarki Ve Tiirki Ogrenimi ; Halk
Ozanlarimiz ; Sanat Egitiminin Gerekliligi Ve Onemi : Resmin Bigimsel Elemanlar: : Cizgi, renk, valor,
desen, oran, perspektif, ritim, harmoni, doku, 1sik-gélge, kompozisyon.

121 Yabanci Dil - (3+0) 3,0
Present Tense Of Be , Possesive ‘S-Cardinal Numbers’ ; Imperative Sentences-

Demonstratives ; Modal (Can) ; Relative Pronouns And Prepositions ; Have-Has Got : Countable And

Uncountable Nouns (There is-There Are) ; Present Continious Tense : Simple Present Tense.,

102 Okul Deneyimi -l (1+4) 3,0

Bu derste 6gretmen adaylarinin mimkiin oldugu kadar erken bir asamada bir 6dretmenin
nezaretinde okulu, égrencileri ve 6gretmenlik meslegini ¢esitli ydnlerden tanimasi amaglanmaktadir.
Okul Orguitii Ve Yénetimi : Okuldaki Giinliik Isler ; Zumre Etkinlikleri ; Bir Ogrencinin Okuldaki Gunlik
Yasantisi ; Okul Aile i§birligi ; Ana Ve Yan Branglarla ligili Derslerin Gézlenmesi ; Okul Ve Sorunlar ;
Arac-Gereg Ve Yazili Kaynaklar : Ogretmenlik Mesleginin Cesitli Yénleri.

104 Matematik -I| (3+1) 3,5
Matrisler Ve Tanimlan Ve Islemleri : Invers bulma yontemleri, determinantlar &zellikleri ve
hesaplanmalari ; Lineer Denklem Sistemleri : Kramer sistemi ve ¢éziim yollar : Vektérier Ve Islemleri
» Gok Degiskenli Fonksiyonlar : Limit, sureklilik, kismi tiirev ;: Tam Diferansiyel : Extremumlari, seriye
acilimi ; Kapali Fonksiyonlar : Jakobienler ; Cok Katl Integraller ; Alan Ve Hacim Hesaplamalari.

106 Fizik _ (2+0) 2,0

Vektorler ; Bileske Ve Bilesenler ; Mekanigin Temel Birimleri : Kuvvet, denge,
Newton'un1,0nci kanunu, Newton'un3,0ncii  hareket kanunu, strtiinme, bir kuvvetin momenti,
dengenin2,0 Sart : Agdirlik Merkezi Problemleri : Dogrusal Hareket ; Hiz : ivme Bagintilari ; Ortalama
Hiz ; Newton'un2,0nci Kanunu : Uygulamali Duzlemsel Hareket : Kitle , Adirlik ; Genel Cekim
Kanunu ; Egik Atis ; Dairesel Hareket ; Acisal Hiz Ve Agisal ivme : Sabit Agcisal lvmeli Hareket :
Merkezcil Kuvvet Ve Problemler ; s Ve Enerji ; Gug ; Impuls Ve Momentum Dénls Hareketi Ve

Kinetik Enerjisi ; Coulomb Kanunu : Elektrik Yikleri ; Degme lle Yiiklenme ; lletken Ve Yalitkanlar ; Bir
T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



iletgen Tesiriyle Yikleme ; Elektrik Alani Ve Kuwvet Gizgileri ; iletken igindeki Yikler : Elektrik
Potansiyel Enerjisi ; Potansiyel Farki ; Yklu Kirenin Potansiyeli ; Is Ve Enerji Prensipleri : Ohm

Kanunu ; Akim Ve Diren¢ ; Joule Kanunu ; Dogru Akim Devreleri : Elektromotor Kuvveti Devre
Denklemleri ; Gug.

108 Temel Bilgisayar Bilimleri (2+2) 3,0

Bu dersin amaci programlama elemanlarini anlamak, tasarlamak ve uygulamak icin gerekli temel
altyapiyi olugturmaktir.

Bilgisayar Sistemlerinin Temeline Giris : Bilgisayar organizasyonu ; unix isletim sistemi, Algoritma Ve
Programlamaya Girig : C/C++ programlama dili ve veri yapisi ; Bilgisayar Ag Yapisi Temeli : Agd
yapisi isletim sistemleri, server ve kullanicilar ; yerel bilgisayar aglar ile ilgili temel bilgileri kapsar.

110 Devre Analizi -l (4+2) 5,0

Sinusoidal Akim Gerilim Ve Fazér Diyagramlari ; Sintisoidal Kararli Durum Analiz Teknikleri :
Alternatif Akimda Gii¢ ; Ug¢ Fazl Sistemler ; Ortak Endiiktans Ve Transformator ; Rezonans ; Laplace
Dénusumu Ve Devrelere Uygulanmasi ; Transfer Fonksiyonlari ; Devrelerin Frekans Tepkisi ; Fourier
Yéntemleri ; Dért Uglu Devreler Ve Bu Devrelerin Girig-Cikis Empedanslari ; Zayiflaticilar (Bastiricilar)
Filtre Ve Cesitleri ; Durum Degiskenlerinin Analizi.

112 Elektrik Tesisat Teknolojisi (4+2) 5,0

lletken Ve Kablolarin Uygun Olgiileri Ve Segimleri ; Topraklama Teknikleri ; Elektrik Isleri lle
ligili Yasa Ve Kurallar ; Tesisat Planlar Cizimi Ve Belgelendiriimesi ; Tesisat Ve Sematik
Diyagramlarin Okunmasi ; Elektrik Tesisatlarinda Kullanilan Malzemeler.

114 Tirk Dili -li " (3+0) 3,0
Turkgede Yapim Ekleri ; Cumle Ve Tahlili ; Cumle Ogeleri Ve Cesitleri ; Kompozisyon
Yazmada Kulllanilacak Plan ; Anlatim Turleri ; Tirkcede Genel Anlatim Bozukluklart : Cumle

Bozukluklari ; lyi Bir Anlatimin Nitelikleri : Anlatim ve cesitleri, anlatim bozukluklan : Yazil
Kompozisyon Tirleri Ve Uygulamalar.

116 Atatiirk Ilkeleri Ve inkilap Tarihi -II (2+0) 2,0
Mustafa Kemal Atatirk : Cevresi (sosyal-politik), kisiligi ; Kurtulug Savasi : Hazirlik dénemi,
Mustafa Kemal Paga'nin Samsun'a ¢ikisi, Amasya tamimi, Erzurum kongresi, Sivas kongresi, istanbul
hikimetinin tutumu, mebusan meclisi'nin toplanmasi, Istanbul'un isgali, Biyik Millet Meclisi'nin
Ankara'da toplanmasi ; Atatiirk inkilabi Ve Hedefleri ; Saltanatin Kaldiriimasi ; Cumhuriyetin lani ;
2,00 Ocak1,0921 Tarihli Anayasa ; 2,00 Nisan1,0924 Tarihli Anayasa ; Cumhuriyetcilik Tanimi Ve
Nitelikleri ; Milliyetgilik : Milletin anlami ve tanimi, milletin unsurlari ; Halkeilik : Tanimi ve nitelikleri ;

Laiklik : Tanimi ve nitelikleri ; Devletgilik : Tanimi ve nitelikleri ; Inkilapgilik : Tanimi ve nitelikleri.

118 Yabanci Dil -1l (ingilizce) (3+0) 3,0
Simple Past ; Have To ; Comperative And Superlative Adjectives ; Future Tense (Going To) ;
To (Infinitive Of Purpose) ; Descriptions ; Shall-Will (Offers) ; Future Tense : Shall, will ; Present
Perfect Simple
#
Geligim Ve Ogrenme (3+0) 3,0
Cesitli Yonlerden Insan Gelisimi : Biligsel, sosyal, psikolojik, ahlaki, fiziksel vb : Ogrenme
Yaklagimlari Ve Siregleri ; Bigimleri Ve Ogrenmede Bireysel Farkliliklar.
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Istatistik Kalite Ve Kontrol (3+0) 3,0

Giris Ve Temel Kavramlar : Yidin, degisken, siniflama, 6leme duzeyi, esit aralikly 6leme diizeyi,
oranlama 6lgme dizeyi ; Verilerin Toplanmasi ; Istatistigin Amaci ; Verilerin Kullanima Sunulmas: °
Tablolar halinde gésterim, cokluk dagilimi, grafikler, histogram, diyagram ; Merkezsel Egitim Olgutleri
: Aritmetik ortalama, medyan (ortanca), mod (tepe deger), geometrik ortalama, harmonik ortalama :
Ayrilis ; Degisim Katsayisi ; Olasilik : Olasilik kavrami - Ayrik olaylar, olasiligin tanimi, bazi olasilik
kurallari, kosullu olasilik, permutasyon ve kombinasyon ; Dagilimlar : Binom dagilimi, poisson
dagilimi, normal dagiim, x* (ki kare) dagiimi ; Ornekleme : Kj kare testleri, ki kare uyum iyiligi
testleri ; lligki Katsayilar : Korelasyon katsayisi ; Spcormann Sinir Korelasyonu ; Korelasyon : Uygun

modelin segimi, en kiigik kareler yéntemi Regresyon : Uygun modelin segimi, en kiicik kareler
yontemi.

Mesleki Yabanci Dil -l (ingilizce) (2+0) 2,0
Elektrik Elektronik Ve Bilgisayarla ligili Teknik Terimlerin ingilizce Karsiliklari ; Ingilizce 1 Ve 2
Derslerinde Ogrenilen Ingilizce Bilgisini Pekistirmek Uzere Ozellikle Elektrik Elektronik Ve Bilgisayar

Konulariyla llgili Kavramlari iceren Metinler Uzerinde Gramer Calismalari ; Elektrik Bilim Daliyla ilgili
Makale Ve Diger Yayinlarin incelenmesi.

Matematik -llI (2+0) 2,0
Diferansiyel Denklemler Ve Uygulamalan : Kismi Diferansiyel Denklemler Ve Sayisal
Cozumleri ; Lineer Diferansiyel Denklemler Ve Uygulamalar ; Matrisler Ve Matris Islemleri.

Elektrik Makinalari -I (4+2) 5,0

Manyetik Devreler : Bir fazli, tg¢ fazl ;: Oto Trafolar ; Transformatérlerin Baglanti Tipleri Olci
Trafolan ; Elektromekanik Enerji Dénustim Prensipleri Ve Bunlarin Dinamik Denklemleri ; DA
Makinalari ; Kararli Durum Analizi Ve Performansi ; DA Makina Dinamikleri Ve Kontrolu ; Dogrultucu
Devre Prensipleri ; Yari lletkenli Kontrol Sistemleri.

Elektronik-I . (4+2) 5,0

Katilarda Kristal Ozellikleri Ve Enerji Bandlar : lletkenlik : PN Eklem Diyod Cesitleri; Bjt ; Fet :
Mosfet ; Cmos ; Ujt ; 4 Katmanh ( P-N-P-N) Tek Ve Cift Yonlu Devreler ; Negatif iletkenlik Mikrodalga
Cihazlar ; Lazer Tipleri ; Entegre Devre Teknolojisine Girig ; Yariiletken Diyot Cesitleri ; Eklem Diyot
Karakteristikleri Ve Diyot Devreleri ; Dogrultucular: Kirpicilar Ve Katlayicilar ; DA Giigc Kaynaklan :
Transistér Cesitleri (Bjt, Fet, Mosfet) Ve Karakteristikleri ; Transistérde Besleme Ve Termal Kararlilik
; Transistér Modelleri : Kigik sinyal, diisiik frekanslarda transistér , Yukselticilerinin Analizi ; Alan
Etkili Transistorler ; Calisma Karakteristikleri Ve Devre Uygulamalar ; Mosfet'ler Cesitleri Ve Calisma
Karakteristikleri : Cok katli yiikseltecler, kararllik ve geri besleme, LS yiikseltegleri, kazang hesaplari,
diferansiyel yukseltegler, islemsel yiikseltegler, Geri Besleme Ve Kararlilik Teknikleri ; Osilatorler ;
Kuvvetlendiriciler Hakkinda Temel Kavramlar - Transistérlii kuvvetlendiriciler, kutuplama ve termal
kararlilik, ortak emiterli devre, emiter cikisl devre, ortak beyzli devre, diferansiyel kuvvetlendirici, ¢ok
katli  kuvvetlendiriciler, islemsel kuvvetlendirici yapilari ve modelleri, dusik frekans guc
kuvvetlendiricileri ; Dijital Islem Bloklari : Bipolar transistorli kapilar, mos transistérli kapilar : DA
Besleme Devreleri ; Geri Besleme Prensipleri ; Osilatérler ; Yuksek Frekanslarda Bjt Ve Fet ; Cok
Kath Yikseltegler ; Bode Cizimleri : DA RC Ve Trafo Bagh Yiikseltegler : Gug yilkselticileri, fark alici
yukseltegler, islemsel yukselticiler, geri beslemeli yukselticiler ve osilatérler ; Bjt Ve Opamp Regiileli
Gu¢ Kaynaklarinin Tasarimi ; Yiikselteclerde Giiriiltii.

T : Haftalik teorik ders saati
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Kumanda Teknikleri (4+2) 5,0
Kontaktorler ; Manyetik Ve Termik Kesiciler ; Elektromekanik Elemanlar ; Sinir Anahtarlar ;

Roleler ; Selenoidler ; Basing Anahtarlari : Zaman Réleleri , Termostatlar ; Manyetik Anahtarlar :
Valfler ; DA Motorlar Ve Asenkron Motorlara Yolverne Teknikleri :  Kontrol devreleri, motorlarin
baglatiimasi, durdurulmasi, frenleme, yon degistirme ; Hiz Kontrolu ; Cok kademeli hiz kontrolii :
Karigik Kontrol Devrelerinin Incelenmesi : Merdiven diyagramlari, akis diyagramlari ; Uygun
Algilayicilarin Segimi ; Kumanda Ve Gii¢ Devrelerinin Cizimi ; Cesitli Kumanda Devrelerinin Tasarimi
, Programlanabilir Lojik Kontrolér (Plc) Ve Bunlarla Yapilan Kontroller ; Kapasitif Yolvermeli Motorlar :

Pistonlar ; Pinomatik Ve Hidrolik Motorlari.

Ogretimde Planlama Ve Degerlendirme (3+2) 4,0

Temel Program Geligtirme Kavramlar Ve Suregleri : Ders programi, yillik, tnite : Gunlik
Planlarin Geligtiriimesi ; Igerik Segimi Ve Organizasyonu ; Ogretim Yontemleri Ve Stratejileri :
Materyallerin Ozellikleri Ve Segimi ; Olgme Ve Degerlendirme : Degerlendirme Yaklasimlar : Test
turleri, izleme ve basari testlerinin gelistirilmesi, sinav sorusu yazma teknikleri, not verme.

Mesleki Yabanci Dil -ll (ingilizce) (2+0) 2,0

Elektrik Elektronik Ve Bilgisayarla ilgili Teknik Terimlerin ingilizce Karsiliklari Turkge 'den
Ingilizce'ye ve Ingilizce’den Turkge'ye Geviri ; Ingilizce Okuma : Konusma Ve Rapor Yazma
Caligmalari ; Elektrik Bilim Daliyla ligili Makale Ve Diger Yayinlarin incelenmesi.

Sayisal Analiz (2+0) 2,0

Sayisal Reel Aritmetik ; Deger Hesabi ; interpolasyon : Newton-raphson, ortay vb ; Kok
Bulma Yéntemleri : Numerik tiirev alma ve integrasyon, en kiguk kareler yontemi ; Egri Uydurma
Yéntemleri ; Spline Fonksiyonlar ; Adi Diferensiyel Denklemler : Runge-Kutta ; Lineer Denklem
Takimlarinin Céztimi ; Gauss Indirgeme ; Gauss Seidel Yontemleri : Niimerik Hata Analizi ; Dogrusal
Denklem Sistemleri ; Interpolasyon ; Sayisal Tirev Ve Integrasyon ; Adi Diferansiyel Denklemlerin
Cozumleri ; Ozdeger Ve Oz Vektorler.

Elektrik Makinalar -II ‘ (4+2) 5,0

Déner Manyetik Alan Ve Ug Fazl Sargilar ; AA Makinalarda Dénen MMK Egrileri ; Elektrik
Makinalarinin Performansi Ve Bunlarin Verimi ; Asenkron Makinalar : Esdeger Devreleri Ve Hiz
Kontrolli ; Senkron Makinalar ; Yapilari Esdeger Devresi Ve Durum Karakteristikleri ; Paralel Baglama
Ve Yiik Aktarimlari ; Senkronizasyon ; Kiiciik Giiglii AA Elektrik makinalari.

Elektronik —II (4+2) 5,0

Ikili Sistemler ; Kodlar ; Boole Cebiri Ve Mantiksal Kapilar ; Boole Fonksiyonlarinin
Sadelestiriimesi ; Birlesimsel Mantik ; Ardigil Es Zamanli Mantik ; Sayicilar : Lojik Kavramlari ; Lojik
Aileleri ; Sayisal Elektronikte Tim Devreler ; Ssi Ve Msi Seviyede Kombinasyonel Devre Tasarimi :
Kod Ceviriciler ; Kiyaslama Devreleri : Mux, demux, pla devreler : Ardisil Sayisal Tasarim ; Ikili
kararli, tek kararli, kararsiz elemanlar ; Zamanlayicilar; Sayicilar ; Yazmaglar Ve Bellek Elemanlar; :
Arabirim Elemanlar : Dac, adc ; Tumlestirilmis Kombinasyonel Devreler : Toplayicilar, coklayicilar,
veri segiciler.

Programlanabilir Kontrolérler (4+2) 5,0

¢ Kumanda Sistemlerinin Temelleri ; Kumanda Devresi Elemanlarn : Kontaktér, yardimel réle :

zaman rolesi ; koruma réleleri ; Kumanda Devrelerine iliskin Genel Standartlar : Kontakli Kumanda

Devreleri ; Zamana Ve Olaya Bagh Ardisil Suregler ; Kontakli Kumanda Devresi ile Sayisal Islemcili

Kumanda Sistemleri Arasindaki lliski ; Programlanabilir Lojik Kontrolorler (Pic) : I¢ yapi, merkezi

iglem  birimi, girig-cikis arabirimi, bellek yapisi, plc igletim sistemi ve programin islenmesi ;
T : Haftalik teorik ders saati

U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



Programlama Dilleri : Komut kimesi, merdiven diyagrami ve fonksiyon gésterimi, temel komut
kiimesi, zamanlayici, sayici, aritmetik ve kargilagtirma fonksiyonlari, plc icin segim 6lcitleri : Réle Ve
Plc Temelli Kumanda Sistemlerin Gergeklenmesi ; Endustriyel Uygulamalar.

Olgme (2+2) 3,0

Genel Kavramlar ; Temel llkeler , Hata ; Gecikme ; Etki ; Hatalarn Siniflandiriimasi Ve
Birlestirilmesi ; Akim Gerilim Ve Guicin Olgiilebilen Degerleri : Ani, ortalama, tepe ve efektif deger ;
Aktif Gig Reaktif Gug Tanimlar Ve Olgtimleri ; Sapmali Olgti Aletleri : Genel ozellikler :
Elektrodinamik Aletler : Wattmetre, voltmetre, ampermetreler ; Ol¢ti Sinirlarinin Degistirilmesi : Sont,
on-direng, zayiflatici, gerilim béluci, denklestirme yéntemi ; Voltmetre Ve Ampermetrenin
Olgeklenmesi ; Kendi Kendini Ayarlayan Denklestirici Ve Sayisal Olcme Kavram : Direng¢ Kapasite Ve

Enduktans Olgtimii ; Dogru Ve Alternatif Akim Koprileri ; Ekranlama Ve Topraklama.

Ogretim Teknikleri Ve Materyal Gelistirme (2+2) 3,0
Temel Program Gelistirme Kavramlan Ve Suregleri ; Ders Programi Yilllk Unite , Gunluk
Planlarin Geligtirimesi ; Igerik Secimi Ve Organizasyonu ; Ogretim Yéntemleri Ve Stratejileri

Materyallerin Ozellikleri Ve Segimi ; Olgme Ve Degerlendirme : Degerlendirme Yaklasimlari : Test
Turleri ; Izleme Ve Basan Testlerinin Geligtirilmesi ; Sinav Sorusu Yazma Teknikleri ; Not Verme.

Arastirma Teknikleri (2+0) 2,0

Arastirma Teknikleri lle ilgili Temel Kavramlar Bilgisi : Arastirma Teknikleri lle ligili Siniflamalar
Bilgisi ; Aragtirma Teknikleri lle ilgili Veri Toplama Yéntem Ve Teknikleri Bilgisi : Bilimsel Arastirmanin
Onemini Kavrayabilme ; Arastirma Tekniklerinin Egitim-Ogretim Surecine Katkilarini Yorumlayabilme :
Bilimsel Arastirma Olgtitlerine Uygun Aragtirma Konulari Onerebilme : Verilen Bir Arastirma
Konusunu Bilimsel Arastirma Yontemlerine Uygun Olarak Yiriitebilme : Verilen Bir Arastirma
Sonucuna Uygun Coz(m Onerileri Gelistirebilme ; Arastirma Konusuna Ait Cozum Onerilerini Analiz
Edebilme ; Verilen Bir Aragtirma Konusunu Bilimsel Kurallara Uygun Olarak Rapor Edebilme :
Bilimsel Tutum Ve Davraniglari Calismalarina Yansitabilme , Bilimsel Arastirmanin Geregi Ve
Onemine inanis ; Bilimsel Arastirmanin Ulke Kalkinmasindaki Yeri Ve Onemini Takdir Edis.

Gii¢ Elektronigi -I : (4+2) 5,0

Tahrik Sistemlerinin Mekanigi ;: Modellenmesi Ve Davranis Ozellikleri ; Motor Ve Yiiklerin
Moment Karakteristikleri ; Kararlilik ; Elektrik Makinalarinda Galisma Sekilleri Ve Isinma : DA
Motorlarinin Modellenmesi Ve Kontrol llkeleri : Dogrultucu ve da kiyicilarla besleme : Asenkron
Motorlarin Modellenmesi Ve Kontrol ilkeleri : AA kiyici ve ara devreli ve AA ceviricilerle yol verme ve
hiz kontrolti ; Tahrik Sistemlerinin Tasarmi ; Motor Ve Kontrol Donaniminin Secimi ; Gig
Dénistirtict Tanimlan Ve Siniflamasi ; Gug Yariiletkenleri Ve Ozellikleri ; Dogrultma Elemanlari )
Kontrolli Dogrultma Elemanlarn ; Scr'li Triak'li Kontrol Devreleri Ve Karakteristikleri ; Adim Motoru
Surme Ve Kontrol Devreleri : Frekans Degistiriciler Ve Hiz Kontroliinde Kullaniimasi ; DA
Darbeleyiciler ; Eviriciler ; Pwm Eviriciler ; Rezonans Darbe Ceviricileri ; Statik Anahtarlama Glg
Kaynaklari ; DA Sirtciiler ; AA Siiriiciler , Cihaz Ve Devrelerin Korunmasi.

Endiistriyel Otomasyon -| (4+2) 5,0

Endstriyel Otomasyon Sistemlerinin Tanitiimasi : Otomasyon Sistemlerinin Elemanlan Ve
Isletim llkeleri: Endustriyel Bilgisayar : Programlanabilir Kontrolér ; Arabirim Modiilleri : Dagitiimis
Giris-Cikis Istasyonlari Ve Uzak Nokta Birimleri , Endustriyel Sayisal lletisim Sistemleri: Fiziksel
Baglantilar ; lletisim Arabirimleri Ve Protokolleri : Veri Toplama Ve Gozetleme Sistemleri : Kontrol
Sistémlerinin Gergeklenmesi Ve Entegrasyonu ; Ticari Giincel Dagitilmis Kontrol Sistemleri Ve
Endustriyel Uygulamalari.

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



Kontrol Sistemleri -I (4+2) 5,0

Temel Kavramlar ; Fiziksel Sistemlerin Matematiksel Modelleri ; Blok Diyagramlar ; Isaret Akis
Diyagramlari Ve Transfer Fonksiyonlari ;: Kontrol Sistemlerinin Zaman Tanim Alaninda Frekans
Tanim Alaninda Ve Kesikli Zaman Alaninda Analizleri - Kararlilik Kavramlari ; Kok yer egdrisi, bode,
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routh tablosu, nyquist diyagramiari, liapunov yéntemleri ; Kompanzatérler.

Mekanik (3+0) 3,0

Temel Mukavemet Tanimlari : Geriime-Uzama Egdrileri ; Stress Analizlerine Kisa Bir Giris ;
Gerilme Ve Birim Sekil Degistirmenin Tanimi : Elastik Davranigta Gerilme-Birim Sekil Degistirme
lligkileri ; Stinek Malzemeler igin Akma Kriterleri , Malzemelerin Mekanik Ozelliklerinin Tanimi :
Kristalin Malzemelerde Plastik Deformasyon Mekanizmalari : Sertlestirme Mekanizmalarn : Kirilma :
Kirima Mekanigine Giris ; Kirilma Toklugu ; Yorulma; Malzemelerin Yorulma Davranisini Etkileyen
Faktérler ; Siirinme ; Sirinme Mekanizmalar Ve Surinmeye Direngli Malzemeler : Polimerlerin Ve
Seramiklerin Mekanik Davranislari ; Sirtiinme Ve Asinma.

Sinif Yonetimi (2+2) 3,0

Ogrenci Davranigin Etkileyen Sosyal Ve Psikolojik Faktérler : Sinif Ortami Ve Grup Etkilesimi ;
Sinif Y6netimi Ve Disiplinle Ilgili Kurallar Geligtirme Ve Uygulama ; Sinif iginde Zaman Kullanimi :
Sinif Organizasyonu ; Motivasyon : lletisim ; Yeni Bir Déneme Baglangi¢ ; Olumlu Ve Ogrenmeye

Uygun Bir Ortam Yaratma : Sinif Icinde Karsilagilan Davranis Problemleri Ve Bunlara Karsi
Gelistirilecek Onlemler.

Ozel Ogretim Yéntemleri -I (2+2) 3,0

Konu Alaninda Ogretim Yéntemleri ; Ofrenme - Ogretme Sirecleri ; Genel Ogretim Yo
ntemlerinin Konu Alani ; Ogretime Uygulanmasi : Konu Alanindaki Ders Kitaplarinin Elestirel Bir
Bakisla Incelenmesi ; Ozel Ogretim Yéntem Ve Stratejileri lle lliskilendirilmesi ; Mikro Ogretim
Uygulamalari ; Ogretimin Degerlendirilmesi.

Gii¢ Elektronigi -l : . (4+2) 5,0
Elektriksel Guig Dénustimiinde Temel ilkeler : Yarn iletken Gug Elektronigi Elemanlari: Tristér,
gu¢ diyodu, bipolar vee mos giig transistor leri, klasik ve kapidan tikanabilir transistor ler, igbt ; DA Ve

AA Konvertérleri ; Bir Ve Ug Fazli Kontrollii Ve Kontrolsiiz Dogrultucular ; Akim Ve Gerilim Kaynakli
Invertérler ; Saykolokonvertérler.

Endiistriyel Otomasyon -lI (4+2) 5,0
Girig ; Yukselticiler ; Frekans Impuls Ve Cevap Testi ; Sistem Performansi : Hiz Kontrolii .
Konum Kontrol ; Hidrolik Ve Pnématik Sistemler ; Plc ile Kontrol Sistemleri
Bilgisayar Kontrollu Sistemlerin Tanitiimasi ; Ornekleme Ve Tutma Islemi ; Analog/Dijital (A/D) Ve
Dijital/Analog (D/A) Dénustiiriiciiler : Siirekli Sistemlerin Ayrik Transfer Ve Durum Uzayi Modelleri :
Davranis Olgitlerinin Dijital Kontrol Sistemlerindeki Tanmimlar ; Kararlilik ; Kéklerin Geometrik Yerleri
Yéntemi lle Analiz Ve Tasarim : S-Tanim Bélgesinde Tasarlanan Kontrolérlerin Dijital Gergeklenmesi ;
Zaman Gecikmeli Sistemlerin Kontrolii : Durum Uzayinda Analiz Ve Tasarim : Kontrol Algoritmalarinin
Mikrokontrolérler lle Gergceklenmesi.

Kontrol Sistemleri -lI (4+2) 5,0

¢ Frekans Tanim Alaninda Kompanzasyon ; Durum Uzayinda Modelleme : Ozdeger Ve Ozvektor
Kavramlari ; Dogrusal Donustimler ; Sistem Céziimleme ; Denetlenebilirlik Ve Gozetlenebilirlik ; Kutup
Atama ; Pid Kontrolérii Sentezi ; Optimal Kontrole Giris ; Mantik Devreleri Ve Bunlarin Hidrolik Ve
Pinomatik Karsiliklar ; Hidrolik Teknolojisi Ve Basing Elemanlari : Kuvvet Kaynag: Ve Bunlarin
Fonksiyonlari ; Hidrolik Pompalar : Pinomatik Teknolojisi ; Basing Hacim Ve Sicaklik lligkileri

]
T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



Pinomatik Servisler ; Proses Kontrol : Nem basing seviye ve debi kontrolii ; Hidrolik Ve Pinomatik
Algilayicilar ; Nc Ve Cnc Makinalar Ve Bunlarin Kodlama Ve Programlanmasi : Nokta Ve Surekli
Hareket Kavramlari ; Plc’ye Giris Ve Merdiven Diyagramlari.

Girigimcilik (2+0) 2,0

Girigimcilige Giris ; Turkiye'de Ve Dunyada Girigimciligin Tarihsel Gelisimi ; Temel Kavramlar :
Lider, ybnetici, sermayedar, patron, isveren, sanayici, tiiccar vb ; Girisimcide Olmasi Gerekli Nitelikler
, Tark Girisimeisinin Genel Profili ; Girisimcilik Egitimi ; Is Kurma ; Is Plani Hazirlama ; Isletmelerde

Basarisiz Olma Sebepleri : Nasil Bagarisiz Olunur? ; Basarili isletmelerin Ozellikleri ; Kobi'ler Ve
Sorunlari ; Turkiye'de Girisimcilik Sorunlari Ve Céztim Onerileri.

Okul Deneyimi -l (1+4) 3,0

Okullarda Bir Uygulama Ogretmeni Nezaretinde Ogretmenlik Uygulamasi Dersine Temel
Olusturmak Amaci lle Yapilan Gézlem Ve Uygulamalar ; Bazi Gézlem Ve Uygulama Konularn :
Ogretimde Soru Sorma : Yonerge Ve Agiklamalar ; Dersin Yénetimi Ve Sinifin Kontrolii ; Cesitli
Yonlerden Bir Ogrencinin Incelenmesi Ogrenci Calismalarinin Degerlendirilmesi ; Dersi Planlama :
Ders Kitaplarindan Yararlanma : Grup Calismalari ; Sinif Organizasyonu ; Calisma Yapraklarinin
Hazirlanmasi Ve Kullanilmasi ; Sinif icinde Mikro Ogretim Uygulamalari.

Ozel Ogretim Yéntemleri -Ii (2+2) 3,0

Konu Alaninda Ogretim Yéntemleri - Ogrenme-Ogretme  Siregleri : Genel Ogretim
Yontemlerinin Konu Alani Ogretimine Uygulanmasi ; Konu Alanindaki Ders Kitaplarinin Elestirel Bir
Bakigla Incelenmesi Ve Ozel Ogretim Yéntem Ve Stratejileri lle lligkilendirilmesi: Mikro Ogretim
Uygulamalari ; Ogretimin Degerlendiriimesi.

Enerji Dagitimi - (4+2) 5,0

Dagitim Sistemleri : Elektriki Tiketim Ihtiyaglarinin Tespiti Yk Karakteristikleri ; Dagitim
Sistemlerinde Kullanilan Elemanlar ; Dagitim lletkenlerinin Segim Kriterleri ; Izalatérler Emniyet Payi
, Enerji Dagitim Hatlarinin Yeralti Tasarimlari ; Salt Sahalan ; Enerji Nakil Hatlarinda Olgme

Yontemleri ; Nakil Hatlarinda Kullanilan Direk Ve lletkenler ; Transformatérier Trafo Merkezleri Ve Salt
Elemanlari Koruma Usulleri.

Bilgisayar Destekli Tasarim (2+2) 3,0
Cesitli ic Ve Dis Tesisat Planlarinin lletim Ve Dagitim Projelerinin Hazirlanmas ; Dogru Ve

Altematif Akim Makinalarinin Sarim Semalarinin  Cizilmesi, Elektrik Makinalarinin Hesaplarinin

Yapilmasi Ve Uretim Resimlerinin Hazirlanmasi Uretimde Ve Ogretimde Bilgisayarin Kullaniimasi.

Teknik Resim Cizim Kurallarn Ve Bilgisayar Destekli Proje Cizimi : Elektrik Devrelerinin Céziimiinde
Bilgisayar Kullanimi Ve Mesleki Paket Programlarin incelenmesi.

SECMELI DERSLER

Mikroiglemciler I (3+0) 3,0

Mikroislemcilere Giris Mikrobilgisayar Sistemlerin Temelleri ; Mikrobilgisayar Sistemin
Kosullari ; Bellek Organizasyonu Ve Hafiza Haritasi ; Giris-Cikis Kavramlari Ve Devreleri ; Alt
Yordamlar Ve Katlar ;: Durdurma Ve Durdurma Yéntemleri ; Mikroiglemci Komutlari : Ornek
Mikroislemci Cevresinde Mikrobilgisayar Kurulmasi ; Yollar, cevre, paralel haberlesme, seri
haberlesme ve 6rnekler ; zamanlama, olay sayma ve 6rnekler ; Makina Dili Programlar : Mantik
Islenaleri ; Aritmetik Islemler Ve lleri Programlama.

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



Fabrika Otomasyonu —I - (3+0) 3,0
Mikroiglemci Temelli Endistriyel Cihaz Tasarimi Ve Uretimi ; Plc/Scada Temelli Endistriyel

Otomasyon Sistemleri : Tasarim ; Yazihm ; Montaj ; Database Yénetimi Konusunda Yazilim : Sistem
Yénetimi.

Rehberlik (3+0) 3,0

Ogrenci Kisilik Hizmetlerinin Amaglari Ve Egitim Igindeki Rolii : Rehberlik Hizmet Alanlarinin
Tanitimi ; Rehberligin Genel lliskileri ; Ogrenciyi Tanima : Yénlendirme , Bilgi Toplama Ve Yayma
Psikolojik Danigma ; Yerlestirme : izleme ; Danigsmanlik ; Arastirma Ve Degerlendirme ; Cevre ile

lligkiler ; Mesleki Yénlendirme ; Ozel Egitimin Amaci Ve Ozel Egitime Muhtag Ogrencileri Saptanmasi
Ve Egitimi.

Ogretmenlik Uygulamasi (2+6) 5,0
Haftada Bir Tam Giin Ya Da iki Yarim Giin (Minimum 12 Hafta) Ogretmen Adaylarinin Bizzat
Sinif Iginde Ogretmenlik Becerisi Kazanmasina Ve Belirli Bir Dersi Ya Da Dersleri Planl Bir Bicimde

Ogretmesi Ve Iki Saatlik Ogretmenlik Uygulamasi Semineri (Ogretmenlik  Uygulamasinin
Degerlendiriimesi Ve Paylasiimasi). ‘

Mezuniyet Tezi (0+2) 1,0

Mezun Durumundaki Ogrencilere Danismanlari Tarafindan Bilgilerini Yenileme Ve Ogretim
Dénemlerinde Kazandiklari Egitim, Teknoloji, Sanat, Estetik, Uretim Yonetimi Ve Maliyetle Ilgili
Bilgilerin  Kullanma Ahgkanhginin  Kazandiriimasi Amaciyla Mezuniyet Tezi Yuritme Ve
Degerlendirme Kilavuzu'na Uygun Olarak Bir Tez Yaptirilir.

Enerji Dagitimi -li (4+2) 5,0

Enerji Dagitim Kriterleri ; Dagitim Sistemleri ; YUk Karakteristikleri ; Dagitim Transformatérleri :
Regulatérler ; Trafo istasyonlari Ve Konuma Araglari ; Lc Hat Modeli ; iletim Hatti Denklemleri ; lletim
Hatti Kayiplari ; iletim Hatlarinin Genel Parametreleri ; Hat Sonu Ve Eslemeleri ; Periyodik Olarak
Yiiklenmis Hatlar Ve Modelleri , Enterkonnekte Bagli Hatlar Ve Modelleri ; Koruma Prensipleri ;: Akim

Ve Gerilim Trafolari ; Asin Akim : Diferansiyel Ve Empedans Koruma Sistemleri ; Transformatér ;
Generatér Ve Hat Korumasi ; Parafudurlar ; Topraklama Ve Yalitim.

Elektrik Tesisat Projesi (4+2) 3,0
Kuvvet Tesisat Projeleri Ve Cizimi ; Atélye Ve Fabrika Tesis Organizasyonu : Ekonomik
Verimlilik Hesabi.
Aydinlatma Kavramlari ; Ortamin Analizi : Yansima Ve Isigin Kinllmasi ; Gerekli Isik Alaninin Tespiti ;
Aydinlik Siddeti Olgme ; Isik Kontrollii Yansitma , Genig Yansitma ; Daginik Yansitma ;: Odaklama :
Direkt Aydinlatma ; Endirekt Aydinlatma , Aydinlatma Ortam Etkileri : Duvar ve tavan, yer ve esyalarin
aydinlatmaya etkisi ; Pencereler Ve Giin-Gece Isid1 ; Isik Polarizasyonu ; Lens Ve Filtre Tipleri ;
Parlaklik Ve Kontrolli ; Aydinlatma Ihtiyaglari Ve Kalitesi : Uygun Lamba Filtre Ve Yansitma Araci
Secimi ; Kablo Omrii Tespiti ; Isik Devre Yikiniin Hesab: ; Topraklama ; Sigorta Akimi Tespiti ; Fiyat
Analizi.

SECMELIi DERSLER

Mikroislemciler - (3+0) 3,0

Mikroiglemcilere Girig ; Mikrobilgisayar Sistemlerin Temelleri ; Mikrobilgisayar Sistemin
Kosullari ; Bellek Organizasyonu Ve Hafiza Haritasi , Girig-Cikis Kavramlari Ve Devreleri : Alt
Yordamlar Ve Katlar ; Durdurma Ve Durdurma Yontemleri ; Mikroiglemci Komutlari : Ornek
Mikroislemci Cevresinde Mikrobilgisayar Kurulmasi : Yollar, cevre, paralel haberlesme, seri

haberlesme ve &rnekler, zamanlama, olay sayma ve &rnekler ; Makina Dili Programlari ; Mantik

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



Islemleri ; Aritmetik Islemler Ve lleri Programlama.

Fabrika Otomasyonu -lI (3+0) 3,0

Dijital Géruntt Sistemleri Kayit Ve Izleme : Endustriyel, Ev Ve Otopark Otomasyonu : Hirsiz
Alarmi, Yangin Alarmi Ve Séndirme ; Cevre Guvenlik ; Kapi Otomasyonu : Motor, mekanizma ve
kumanda tasarimi, tiretim ve montaj.

T : Haftalik teorik ders saati
U : Haftalik uygulama ders saati
K : Dersin Kredisi



